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Séisme du 4 août 2016 en Italie
Magnitude 6.2
298 personnes décédées
4 milliards de dégâts

Construire et renforcer un bâtiment 
face au risque sismique dans les Pyrénées

Remerciements à nos 
principaux partenaires :
- Centre Pyrénéen des Risques majeurs (C-
Prim)
- Association Française du génie parasismique 
(AFPS)
- Université de Pau et des Pays de l’Adour 
(UPPA)
- Ville de Lourdes
...
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Arette - 1967
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2007 : Étude de micro-zonage par le BRGM 
2007 : Prescription du PPRS de Lourdes le 8 juin 2007
2008 : Sismotour (exposition itinérante sur le risque sismique)
2008 : instrumentation tour de l’Ophite et thèse ENIT
2006-2012 : organisation dans les Hautes-Pyrénées de forums nationaux 
& films sur la construction parasismique, réalisation de plaquettes 
d’information
2011-2014 : Études de vulnérabilité de bâtiments dans les Hautes-
Pyrénées
2013 : Inauguration de maison de la connaissance du risque sismique
2014 : début de la phase de communication sur les études du PPRs
2017 : Elaboration du plan d’action sismique des Hautes-Pyrénées
2017 : animation parasismique au salon de la maison
2020 : mise à jour des films sur la construction parasismique
2020 : création de plaquette pour les professionnels et d’un plan de 
communication et de formation 
2020 : Approbation du PPR Sismique de Lourdes (en cours)

Les actions de la DDT 65
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Une réglementation à construction itérative au cours du temps, 
basée sur le retour d’expérience

Retour d’expérience

Guides techniques 

Normes

 Arrêtés

La prévention contre le 
risque sismique
La prévention contre le 
risque sismique

Retour d’expérience

 Arrêtés

Guides techniques 

Normes

Observation
Expérimentation
R&D
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→ corpus réglementaire « construction parasismique »
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De l’aléa ...
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+ une classification des bâtiments
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L’État des lieux
Plus de 85 % de construction conçues 
avant les exigences  de la réglementation

Des techniques de renforcements sur 
l’existant qui bien fonctionnent mais se heurtent à :
- fausse impression de complexité
- coût des travaux

Dans le neuf, constat de carences répétées dans le respect des normes :
- méconnaissance
- malfaçons
- manque de contrôles des règles de construction

=> les règles actuelles
Elles sont basées sur une logique de « non-effondrement », sauf pour les 
catégories élevées (IV)

Il est possible d’aller au-delà, d’une manière volontariste.
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Missions post-sismiques AFPS
Structures industrielles

Désordres observés sur des structures préfabriquées (Emilie-Romagne, Italie, 2012)



Missions post-sismiques AFPS
Structures industrielles

Désordres observés sur des structures métalliques (Emilie-Romagne, Italie, 2012)
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En cas de travaux lourds sur bâtiments existants, des obligations 
réglementaires s’appliquent : respect de l’EUROCODE 8
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Travaux Lourds dans l’existant : 
Mot de passe  « EUROCODE 8 »
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Diagnostic : 
Difficultés: Connaissance de l’existant (ferraillage, etc…)

Estimation de la résistance réelles (capacité)
Renforcement:

Le renforcement n’est généralement pas effectué pour obtenir un 
bâtiment « neuf » aux normes.

Un bâtiment renforcé  peut s’endommager en cas de séisme majeur.

Plusieurs stratégies possibles et pouvant être combinées:
- Amélioration de la régularité
- Amélioration de la résistance
- Amélioration de la ductilité
- Isolation de la structure principale (baisse de la fréquence)
- Augmentation de la capacité de dissipation
- Réduction de la masse
- Changement de destination

Diagnostics et Renforcement
Quelques principes
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Missions post-sismiques AFPS
Bati ancien et renforcement

Confortement par trants horizontaux: Bât rural avec quelques traces de confortements 
sismiques à quelques kilomètres d’Amatrice et à Pescara del Tronto



Bâtment en maçonnerie R+2 ayant suii un confortement sismique (Amatrice - Corso omierto)



Norcia (16/10/2016)
Dommages limités et exemples de dispositons 
constructves et d’urianisme
Règlements pour la reconstructon en 1859
(puis 1979 et 1997)
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Missions post-sismiques AFPS
Eléments non-structuraux

Désordres observés sur des éléments non structuraux
 (Lorca, Espagne, 2011)



Missions post-sismiques AFPS
Eléments non-structuraux

   

 Rupture hors-plan au rez-de-
chaussée d’un collège à proximité de 

la sortie

 Rupture de la maçonnerie et décollement des 
carrelages dans une école primaire (structure 

métallique)

Lorca, 2011
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Coût de la reconstruction: Quelques chiffres de “Lo Stato del Territorio Italiano - 
Insediamento e rischio sismico e idrogeologico» , Rapport ANCE/CRESME, 2012

- Coût de quelques séismes majeurs: de 8 à 50 milliards d’Euros (pour l’Etat 
italien)

- Durée de la reconstruction: 14-45 ans
Depuis ces chiffres :
Estimation pour les séismes d’Accumoli, Visso et Norcia (2016): 25 milliards d’Euros

Etude des coûts des séismes : exemple italien
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Etude des coûts des séismes : exemple italien

Irpinia 1980 L’Aquila 2009 Amatrice 2016

Depuis 50 ans, les séismes en Italie ont engnedrés :
- environ 5 000 décès 
- une dépense moyenne d’environ 3 milliards €/an pour l’urgence et la 
reconstruction

causes : sismicité importante du territoire et vulnérabilité élevée du bâti
Le gouvernement italien est de diminuer l’impact sur le bâti, et en parallèle de 

développer la connaissance et la prévention (para)sismique.
Décret du Ministère italien des infrastructures et des transports du 

28 février 2017: « Lignes Directrices relatives à la classification du risque 
sismique des constructions »
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- intégrer la réglementation  en amont
- identifier ses objectifs et les
contraintes (techniques, financières) 
- bien s’entourer  

Synthèse et en savoir +
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